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Список r,п"tпrrrr* сокращений

унл - Учебно-научная лаборатория
вуз - Высшее учебное заведение
ии - Искусственный интеллект
тсо - Total Cost оf Ownership (общая стоимость владения)
по - Программное обеспечение
NDA

DPA - Data Processing Agreement (соглашение об обработке данньж)



1. Наименование и цели использования выполняемых работ и оказываемых
услуг

1.1. Полное наименование проекта и его условное обозначение

В настоящем Техническом задании описаны требования к закупке услуг по поставке

оборудования и инструментов в рамках проекта организации лаборатории в сфере

искусственного интеллекта в Ферганском государственном техническом университете.

Перечень и характеристики оборулования и инструментов для оснащения учебно-
научной лаборатории представлены в Приложении }lbl.

Щелью проекта является оснащение учебно-научной лаборатории (УНЛ) по
направлению искусственного интеллекта в Ферганском государственном техническом

университете для обеспечения возможности проведения обучения и научных исследований
по следующим передовым направлениям:

Машинное обучение:
- Управляемое, неуправляемое и подкрепленное обучение.
- Оптимизация моделей, трансферное обучение и метаобучение.
- Объясняемый ИИ для повышения интерпретируемости моделей МО.

Глубокое обучение:
- Нейронные сети) сверточные нейронные сети и рекуррентные нейронные

сети.
- Модели на основе преобразователей для сложных задач обучения.

Генеративно-состязательные сети и вариационные автокодировщики для
генерации данных.

Обработка естественного языка.
- Большие языковые модели.

Планирование пути и навигация:
- Взаимодействие человека и робота и совместная робототехника.
- ИИ для дронов и беспилотных транспортньIх средств.
- Обучение с подкреплением.

- Приложения в играх, робототехнике и системах управления.
- Много-агентные системы и теория игр.

ГенеративньlйИИ.

Генерация текста в изображ"""",
- Генерация музыки, изображенийи креативного контента.



- Генерация синтетических данных для обуlающих моделей.

Задачи проекта включают:

- Поставка высокопроизводительных компьютерных комплексов и
вспомогательного оборулования;

- Обеспечение необходимой инфраструктуры хранения и обработки данных
(серверы, системы хранения);

- Поставка роботов для проведения исследований в области мобильности,
робототехники, ориентирования в пространстве и автоматического управления
транспортными средствами;

- Проведение обучения и консультаций для технического персонала по
эксплуатации оборулования в рамках зоны технической экспертизы Исполнителя.

1.2. Наименование организаций Заказчика и Исполнителя проекта

Заказчик: Акционерный коммерческий банк <Банк развития бизнеса>>

Адрес: г.Ташкент, ул.Навои 18А

Телефон: +998 (78) 150-7б-06 :

Исполнитель: будет определен по результатам конкурса.

2. Основание для реализации проекта

Указ Президента Республики Узбекистан (О дополнительных мерах по
дальнеЙшему развитию технологиЙ искусственного интеллекта> ЛЬ УП-189 от 22.10.2025 г.

3. Перечень работ, услуг и их объемы (количество)

3.1. Требования к составу и содержанию работ

В рамках проекта, Исполнителем должны быть выполнены следующие работы:
1. Поставка оборудования и инструментов от производителей иlили

дистрибьютеров;
2. Поставка и логистика:

t) В случае закупки за рубежом, доставка оборулованияи инструментов
в Республику Узбекистан;
2) Оборулование поставляется на условиях:

!ля резидентов Республики Узбекистан:

Поставка осуществляется силами и за счет Исполнителя до склада
Заказчика по указанным ниже адресам.

Щля нерезидентов Республики Узбекистан:

На условиях DDP (Поставка с оплатой пошлин) согласно Инкотермс
2020 по указанным ниже адресам.

3) Адреса поставки укiваны в пункте 4.
3. Обучение и консультации:

1) Проведениеинструктажа/консультацийпоэксплуатациизакупленного
оборулования в рамках зоны технической экспертизы Исполнителя;
2) Сопровождение и консультации после поставки в части
осуществленных Исполнителем работ.

4. Гарантийное сервисное обслуживание.



3.2. Требования к оснащению учебно-научных лабораторий (УНЛ)

По результатам оснащения оборудованием и инструментами учебно-научные
лаборатории должна соответствовать следующим требованиям:

- Обеспечивать возможность одновременной работы до 30 1^rащихся/ научных-
сотрудников в каждой отдельной УНЛ, с организацией рабочих мест;

Собственные серверные мощности, достаточные для работы с большими
языковыми моделями и обработкой естественного языка;

Работа с еdgе-устройствами ведущих мировых производителей с
использованием разнообразных совместимых датчиков, микроконтроллеров, сgнсоров;

- Наличие высокоскоростной проводной и беспроводной локальной сети;
- Наличие роботов, включая человекоподобного и собакообразного;
- Обеспечение источниками бесперебойного питания для предотвращения

выхода оборудования из строя в результате отключения электроэнергии.

3.3. Требования к оснащению

1. Подготовительный этап: Ана_ilиз предложений производителей иlили
дистрибьюторов.

2. Закупка: Закупка оборудования и инструментов у производителей иlили
дистрибьюторов

3. Поставка: Транспортировкаоборулования и инструментов, приёмканаместах.
4. Тестирование: Проверкаработоспособности, тестовые запуски оборудования.
5. Сдача в эксплуатацию: Подписание актов и передача оборудования и

инструментов в постоянную эксплуатацию.

3.3.2. Щокументация

Накладная (товарная);

Счет-фактура;

Сертификат соответствия (O'zDSt, ISO, СЕ или эквивалент) на импортное
оборулование, подлежащее обязательной сертификации по кодам ТНВЭД;

Паспорт качества или заводской паспорт на оборудование, для которого они
предусмотрены;

Гарантийные талоны и условия гарантийного обслуживания;
Техническая документация на оборудование, включаJI руководства

пользователя и администратора, для того оборудования, для которого она
предусмотрена;

Состав и содержание технической документации должны быть достаточны
для выполнения пусконаладочных работ, эксплуатации) а также гарантийного и
послегарантийного обслуживания оборудования со стороны Исполнителя/вендора в
случiшх, когда это применимо, согласно тrолитик Исполнителя/вендора;

- Отчёт о результатах отладки и тестирования в виде акта ввода оборудования
в эксплуатацию (включение и проверка работоспособности).

4. Места выполнения работ и оказания услуг с указанием конкретных адресов

Ферганский госуларственный технический университет
Адрес: Республика Узбекистан, i. Фергана, МСГ Мурувват, ул. Фергана, д. 86'
Телефон: +998 (73) 24|-|2-06



5. Условия выполнения работ и оказания услуг

Работы, в том числе сдача-приемка выполненных Работ, производятся в
соответствии с согласованными регламентами проведения подобных работ между
заказчиком и Исполнителем.

Для проведения работ Заказчик выделяет контактньtх лиц: ответственных за
совместную с Исполнителем разработку планов работ, предоставление необходимьrх
доступов, участие в выполнении работ (при необходимости), и оказание необходимых
консультаций Исполнителя.

При вводе оборулования УНЛ в эксплуатацию должно проводиться функцион€tльное
тестирование. I_{елью данного тестирования должно являться установление соответствия
системы функциональным требованиям, з€UIвленным в настоящем техническом задании.
Результаты выполнения тестирования Исполнителем предоставляются Заказчику, по

результатам проведения тестовых испытаний, совместно представителями Заказчика и
Исполнителя составляется Акт с указанием критичности замечаний и сроков их устранения.
Одновременно с этими работами Заказчик проводит самостоятельное тестирование по
методике, согласованной с Исполнителем. Исполнитель в процессе тестирования
анализирует заявленные дефекты, и исправляет их.. в ходе тестирования, По итогам
тестирования, при отсутствии критических зilп.{ечаний должен быть подписан технический
акт о готовности оборудования и инструментов к эксплуатации. По всем некритичным
замечаниям сторонами по согласованию должны быть указаны сроки исправления.

6. Требования к участнику исходя из сложности выполняемых работ и
оказываемых услуг

На основе требований, изложенных в настоящем документе, Исполнитель должен
подготовить технико-коммерческое предложение, описывающее предлагаемое им решение
и затраты на его ре€rлизацию. С целью экономической оценки эффективности проекта,
корректного и полного расчета стоимости владения Участник должен предоставить:
стоимость предложения? включающего в себя структуру затрат по ТСО (Total Cost of
Ownership) на 1 год;

Стоимость закупки и поставки;
Стоимость покупки лицензий;
Стоимость пост гарантийного обслуживания l технической поддержки в

рамках зоны технической экспертизы Исполнителя и политики вендоров;

Проектная команда Исполнителя должна иметь подтвержденный успешный опыт
ре{lJIизации аналогичньtх проектов.

6.2. Опыт работы в целом по направлению ИКТ

Проектная команда Исполнителя должна иметь опыт оказания услуг по закупке и
поставке различного технологичного оборудования.

Исполнитель должен обеспечить лег€rльную поставку оборудования, их
инстЕrлляцию и последующую гарантийную и постгарантийную поддержку



б.3. Лицензии и сертификаты

Исполнитель должен иметь соответствующие действующие лицензии по окЕ}занию

услуг в рамках данного проекта.

Исполнитель должен владеть собственными или привлеченными сtlециЕIлистами - не
менее 3-человек, с опытом и профессиона_пьноЙ квалификацией, требуемой для окiвания

б.4. Предоставление информации

Исполнитель обязан предоставить Заказчику полную и достоверную информацию по
следующим направлениям:

Методам достижения минимального уровня совокупной стоимости владения (ТСО -
Total Cost of Ownership), включЕuI оптимизацию эксплуатационньIх расходов,
энергоэффективность и снижение затрат на обслуживание на период не менее 1 года.

Сервисам и подпискам, необходимым для эксплуатации оборудования и
программного обеспечения, с указанием стоимости, сроков и условий предоставления.

Условиям лицензирования (при их наличии), включilя объем предоставляемых
лицензиЙ, порядок взимания платы, срок действия лицензий, а также возможность
продления и обновления.

б.5. Прочие требования и условия

В рамках выделенного бюджета Исполнитель вправе предложить собственное
аналогичное решение, в том числе с превосходящими характеристиками, при условии
выполнения всех целей и задач, изложенных в настоящем техническом задании, и
соответствия целевому нЕвначению и покtlзателям.

Исполнитель обязан предоставить полностью укомплектованное и работоспособное
решение. В случае вьuIвления в процессе речrлизации проекта дополнительньIх модулей,
продуктов или услуг, не учтенных Заказчиком, Исполнитель обязан предложить их
поставку для обеспечения полнофункционilльной работы системы.

Исполнитель гарантирует, что дата окончания поддержки поставляемого решения
(включая оборудование, программное обеспечение, сервисы и лицензии) наступит не ранее
чем через 5 лет с момента заключения договора на поставку решения.

Исполнитель должен предпринять все необходимые меры по обеспечению
информационной безопасности и сохранности конфиденциальной информации, а также
предотвращению утечки информации в.рамках договорных отношений с Заказчиком.,



7. Сроки (периоды) выполнения работ и оказания услуг

Плановые сроки начала и окончания работы по закуlrке и поставке оборудования и
инструментов:

Максимальный срок реЕrлизации проекта - це более 3-х месяцев со дня подписания
договора.

- Срок поставки: Не более 60 календарных дней с даты подписания договора
(уточняется в проекте контракта).

Обучение и сдача в эксплуатацию: В течение 10 календарных дней после
отладки и тестирования.

8. Требования к безопасности выполнения работ и оказания услуг, их
результатам

Все выполняемые работы должны соответствовать требованиям экологических,
санитарно- гигиенических, противопожарных и других норм в соответствии с действующим
законодательством Республики Узбекистан.

Результатом реЕrлизации проекта должно стать оснащение УНЛ необходимым
оборудованием и инструментами.

!ля достижения цели проекта требуется оказание полного цикла услуг и проведения
необходимых работ.

8.1. Страхование

Не предъявляются, однако Исполнитель несет ответственность за сохранность
оборудования и инструментов до момента его официальной передачи Заказчику.

9. Порядок сдачи и приемки результатов работ и услуг

Исполнитель в течение 10 (десять) рабочих дней с даты получения Исполнителем от
Заказчика авансового платежа, приступает к ре€rлизации проекта.

Выявленные при приемке Услуг недостатки и отступления от условий заключенного
.Щоговора устраняются Исполнителем за свой счет в течение 10 (десяти) рабочих дней.

Контролю, отладке, тестированию и приемке может подвергаться каждый отдельный
компонент оборудования.

При проведении отладки, тестирования и приемки должно быть проверено и
установлено соответствие Техническому заданию следующего:

Полнота поставки оборудования и инструментов обеспечивающее
выполнение задач, поставленных в л.Т.2. настоящего Технического задания;

- Работоспособностьоборулованияиинструментов;
Наличие необходимой документации ;

- Прочие аспекты, которые должны соответствовать требованиям
Технического задания.

Отладка, тестирование и испытания оборулования проводятся на объектах высших
учебных заведений, по месту размещения учебно-научных лабораторий.

Статус и состав приемочной комиссии определяется Заказчиком.

По результатам отладки и тестирования составляются протоколы проведения с



перечнем замечаний и акты завершения отладки и тестирования, на основании которых
принимается решение о возможности (или невозможности) перехода к приемке
оборудованияи инструментов в постоянную эксплуатацию. Виды отладки и тестирования
могут повторяться до устранения всех замочаний к оборудованию и инструментов и
соответствующей корректировки документации.

10.Требования по передаче государственному заказчику технических и
иных документов по результатам выполненных работ и оказанньш услуг

Требуется полный пакет документации с полным описанием оборулования, включая

руководства пользователsй.

При поставке оборулования в нЕIличии должны быть следующие документы:
- Программа и методика отладки и тестирования;
- Протокол отладки и тестирования;
- Акт ввода в эксплуатацию;

11. Требования по техническому обучению

Обучение проводится в два этапа:

- Ознакомление ответственных лиц УНЛ (2 человека) и Заказчика (1 человек) с
поставленным оборудованием и инструментами;

- Проведение инструктажа по обслуживанию оборудования для 1 сотрудника
унл.

12. Требования к объему гарантий качества работ и услуг

Исполнитель зiu{вляет и гарантирует, что работы (услуги) булут оказаны в
соответствии с общепринятыми стандартами оказания услуг и профессиональной
квалификацией организаций, имеющих соответствующий опыт и компетенцию оказания
подобных или анaulогичных услуг. При обнаружении Заказчиком недостатков в оказанных
услугах Исполнитель обязуется устранить такие недостатки без дополнительной оплаты
заказчиком.



Заявка Критический Сильное
влияние

Слабое
влияние

Запрос на
информацию

Режим обслуживания 24х7 24х7 8х5 8х5

Время реакции (не более) 30 мин. 60 мин. 60 мин. б0 мин.

3ремя восстановления 2 часа 4 часов 24 часа 48часов

3ремя решения* 4 часа 12 часов 2рд 7кд
обозначения:
РЧ - рабочие часы
Р! - рабочий день
КrЩ - календарный день

Режим обслуживания - расписание работы технической поддержки Исполнителя, в
течение которого они выполняют запрошенное Заказчиком техническое обслуживание.

Время реакции - максимальный период времени с момента уведомления о
возникшей проблеме Заказчиком, технической поддержки Исполнителя, в течение которого
инженеры Исполнителя должны приступить к процедуре вьuIвления неисправности.

Время восстановления - промежуток времени С момента уведомления о возникшей
проблеме Заказчиком техническоЙ поддержки Исполнителя, до момента восстановления
полноценного функционирования Системь\ илипоиска обходного решения, позволяющего
снизить влияние возникшей проблемы на системы Заказчика.

Время решения - означает промежуток времени с момента уведомления Заказчиком
технической поддержки Исполнителя, до момента предоставления Заказчику решения по
устранению проблемы.

13. Требования об указании срока гарантии качества на результаты работ и
услуг

13.1. Гарантийный срок
Гарантийный срок на оборудование должен составлять не менее 12 месяцев

со дня поставки. Если для какого-либо оборулования стандартные гарантийные сроки,
установленные производителем данного оборулования, не достигают запрашиваемого
гарантийного срока, или превышают его, то гарантийный срок на данное оборулование
устанавливается продолжительностью не менее гарантийного срока, установленного
производителем данного оборудования.

Гарантийный срок на инструменты должен составлять не менее 1 года.

l3.2. Сервисное обслуживание
Гарантийное обслуживание со стороны Исполнителя, направленное на

поддержание работоспособности оборудования и инструментов либо, в сл}^{ае

возникновения откi}зов, восстановление работоспособности оборулованияи инструментов,
в рамках зоны технической экспертизы Исполнителя, в остчlJIьных случаlIх по условиям
политик гарантийного обслуживания вендоров;

оперативной

14. Требования к монтажу и пусконаладочным работам.

Развертывание оборудования булет производиться на технологических
площадках, адреса которых указаны в Разделе 4 настоящего Технического задания силами
самого заказчика с участием представителей исполнителя с учетом следующих требований:

По готовности инфраструктуры необходимо наличие необходимых инженерных
коммуникаций.

Исполнитель также должен проанализировать и нивелировать потенциalльные



риски при подготовке площадки к возможным непредвиденным обстоятельствам,
совместно с техническим персонЕtлом Заказчика

Исполнитель должен предоставить все необходимые инструкции связанные с
монтажом и инсталляцией оборудования и комплектующих, включая детальную
документацию с полным набором инструкций по сборке, установке и настройке (при
наJIичии такой документации от производителя).

Проведение функцион€tльных тестов для проверки работоспособности всех
компонентов должно входить в перечень проводимых работ.

При проведении работ требуется обязательное соблюдение всех норм
безопасности, включая использование средств индивидуальной защиты.

При проведении работ требуется непрерывный мониторинг состояния
оборулования и процесса установки.

При проведении работ обязателен учет соответствия оборудования и процесса

развёртывания экологическим стандартам.
Также требуется организация процесса утилизации отходов, образующихся в

результате установки.

1,5. Авторские права

В случае, если в результате выполнения работ и доработок Исполнителем создаются

результаты интеллектуальной собственности, все исключительные права на РИ!, созданное
в рамках проекта для Заказчика, будет принадлежать Заказчику, т.е. Поставщик передаёт
данные права Заказчику. В дальнейшем Поставщйк более не имеет право использовать
созданный РИ[ для собственных нужд либо передавать третьем лицам.

1б. Ипые требования к работам, услугам и условиям их оказания

Оборулование и инструменты считаются принятым после проведения физической
инвентаризации и работоспособности в присутствии представителей сторон и
соответствующего подписания Акта приема-передачи согласно заключенного договора.
.Щругие условия, не указанные в данном ТЗ и его приложениях, булут указаны в контракте.
Обязательным условием оказания услуг является соблюдение правил действующего
внутроннего распорядка Заказчика, контрольно-пропускного режимq внутренних
положений, инструкций и требованийо о которых Заказчик уведомит Исполнителя. Заказчик
предоставляет Исполнителю список и контактные данные персонала, уполномоченного для
решения выявленных проблем.

1б.1. Требование к комплектации

Подлежаlцие поставке оборудование и инструменты должны иметь полную

комплектацию, необходимую в ptllvlкax текущего ТЗ. Общая стоимость должна
формироваться исходя из полной комплектации.

16.2. Требования к маркировке, упаковке, погрузке и транспортировке товара

Все поставляемое оборулование по проекту должно поставляться в стандартной

заводской упаковке производителя, которая должна обеспечивать надежную защиту при
транспортировке.

Оборулование в упакованном виде должны выдерживать транспортирование
любым видом транспорта при температуре от -30 "С до +70 ОС и относительной
влажности до90О/о при *25 ОС.



16.3. Требования к новизне поставляемых оборудования и инструментов

Поставляемое оборудование и инструменты должны быть новыми (товарами,
которые не были в употреблении, не прошли ремонт, в том числе восстановление, замену
составных частей, восстановление потребительских свойств, не являющиеся
экспериментальными экспонатами, и не собранные кустарным способом).

l6.4. Требования к расходам на эксплуатацию товара

При поставке оборудования Исполнитель должен предоставить расчет
предполагаемых эксплуатационных расходов (электроэнергия, расходные материалы,
сервисное обслуживание) в течение гарантийного срока.

Конструкция оборудования должна обеспечивать минимальные
эксплуатационные расходы за счет энергоэффективности, долговечности
комплектующих и доступности расходных материrUIов.

Совокупная стоимость владения (ТСО) лолжна быть оптимизирована и
подтверждена технико-коммерческим предложением.

1б.5. Требование по соответствию товара нормативным документам в области
технического регулирования

Все поставляемое оборудование и инструменты должны соответствовать

действующим нормативным документам в области технического регулирования,
стандартам безопасности, экологическим и санитарным требованиям.

Исполнитель должен предоставить сертификаты соответствия (O'zDSt, ISO, СЕ
или их эквивалентов) на импортное оборудование, которое подлежит обязательной
сертификации в соответствии с кодами ТНВЭ!.

16.6. Требования к году производства товара

Оборулование должно быть произведено не ранее 2025 года. При этом,

допускается поставка оборулованияи инструментов производства не ранее 2023 года, при

условии, что модели данного оборудования и инструментов являются актуЕlльными на

день поставки.

17. Перечень приложений

ПриложениеJ\фl - Перечень и характеристики оборулования и инструментов для
оснащения учебно-научных лабораторий



Прuлоасенuе l

Перечень и характеристики оборудования и инструментов
для оснащения учебно-научных лабораторий

наименование Характеристики количество
Серверное оборудование х 1 шт.

Процессор
28 ядер / 5б потоков
Частота: не менее 2,2ГГц
Кэш: не менее 52.5 МБ
На-гlичие аппаратных средств для
повышения безопасности и ускорения
ключевых серверных задач

Оперативная память Тип: DDR5 Registered DIMM
объём: не менее 32 ГБ
Скорость: не менее 4800 МТ/с
ЕСС-поддержка: да

1б

Память Интерфейс: PCIе 4.0 NVМе :

объём: не менее 3.84 ТБ
Форм-фактор: 2.5", 15 мм
ТИП: TLC NAND
Надёжность: 1 DWPD (Drive Writes Реr
Dач)

Графический
процессор

о CoBpeMeHHarI cepBepнuul архитектура
последнего поколения

о ПараллельнБIе вычислительные ядра

- не менее 24 000
о Тензорные ядра-не менее 750
о Поколение - не ниже 5

о RТ-ядра - не менее l80
о Поколение - не ниже 4
о Не менее 120 TFLOPS
о FР4 менее 4 PFLOPS
о объём - не менее 96 ГБ
о Тип-GDDR7
о Поддержка ЕСС
о IIТина 

- 
не менее 5l2 бит

. Пропускная способность 
- 

не менее
1,5 ТБ/с
о Поддержкааппаратного рzLзделения

GPU
о Не менее 4 изолированных инстансов
о Аппаратные кодеры - не менее 4
о Аппаратные декодеры - не менее 4
о ПоддержкаJРЕG-кодека
о Аппаратная безопаснаJI загрузка
о Наличие Root of Trust
о PCI Express версии не ниже 5.0
о Конфигурация-хlб
о DisplayPort версии не ниже 2.1
о Количество - не менее 4
о Не более 600 Вт

2

4

8



. Поддержка настройки лимита
мощности
о Щвухслотовоеисполнение
о Серверныйформ-фактор
о Пассивная, для серверных шасси

PCIe СЕМ 16-pin
Сетевые адаптеры Адаптер с двумя портами 10Гб SFР+

Два трансивера lOGb SFP+ SR
1

Блоки питания Мощность кarl(дого блока питания не менее
2400W
класс блоков питания не менее Titanium

5

Стойка Серверная стойка, преднaвначеннtш для
размещения указанного выше сервера, с
минимt}льной высотой22 юнита и
соответствующими габаритами,
обеспечивающими совместимость с
данным оборудованием
PDU (блок распределения питания) для
улобного подключения и управления
питанием оборудования

Рабочая станция для цифровой криминалистики х 8 шт
Процессор З2 ядер / 64 потоков

Частота: не менее 2.2ГГц
Кэш: не менее 52.5 МБ
Наличие аппаратных средств для
повышения безопасности и ускорения
ключевых серверных задач

Оперативная память RAM: 128 GВ DDR5 ЕСС
Хранилище 2х RAID массивы (SSD/HDD), суммарно

до8ТВ
Графический
процессор

Память: Не менее 96 ГБ GDDR7 с
поддержкой ЕСС
Шина памяти: не менее 5|2 бит
Пропускная способность: не менее l 700
ГБ/с
Ядра для парirллельных вычислений: не
менее 24 000.
Ядрадля матричных вычислений: не
менее 750.

интерфейсы USB 3.0, Ethemet 10/25 GЬ, PCIe 4.0
ос Windows/Linux; ffополнительно :

специализированное ПО для
криминчrлистики, мониторинг состояния
компонентов, аппаратная защита данных

Рабочиестанциих5шт.
Процессор Многоядерный (не менее 24 ядер)

Тактовая частота: от 3.7 до 5.7 ГГц
Кэш: не менее 70 МБ
Поддержка АI-инструкций и встроенных
ускорителей

1

Оперативная память объём: не менее 64 ГБ DDR5
Скорость: от 5200 МТ/с

1

Память Накопитель: SSD NVMе PCIе
объём: не менее 1 ТБ

1



Форм-фактор: М.2
Графический
процессор

Память GPU не менее 32 ГБ GDDR7
Пропускная способность памяти |,792
ГБ/с (или t.79 ТБ/с)
ИИ производительность: не менее 3352
AI TOPS

1

Монитор Размер экрана: 27" IPS, QHD
(2560 х 1440);
Частота обновления: не менее100 Hz, с
поддержкой VRR
Яркость: не менее 350 cdlM'

1

Периферийные
устройства

Wifi модуль поддерживаемые частоты
2.4l5
Проводные стереонаушники с
микрофоном и регулятором громкости

1

1

Прочее Корпус с эффективной системой
воздушного охлаждения,
обеспечивающий оптимальный
температурный режим и циркУляцию
воздуха для стабильной работы
компонентов.
Блок питания с запасом мощности,
соответствующий полной нагрузке
комплектующих и учитывающий
возможность булущего расширения
конфигурации

Клавиатура тип: механическая
Раскладка: RUS;
Интерфейс: USB 2.0;
Подсветка: красная, регулируемаJI ;

Материал корпуса: а-пюминий;

.Щлина кабеля: 1,8 м
Мышка Тип: оптическ€uI, проводная;

DPI: 200-8000, настраиваемое;
Подсветка: RGB, программируемая;
Кнопки: б программируемых;
Интерфейс: USB
Питание: от USB

Рабочие станции х 20 шт.
Процессор Многоядерный (не менее 24 ядер)

Тактовая частота: от 3.7 до 5.7 ГГц
Кэш: не менее 70 МБ
Поддержка АI-инструкций и встроенных
ускорителей

1

Оперативная память объём: не менее б4 ГБ DDR5
Скорость: от 5200 МТ/с

1

Память Накопитель: SSD NVMе PCIе
объём: не менее 1 ТБ
Форм-фактор: М.2

1

Графический
процессор

Память GPU: не менее 12 ГБ GDDR7
Пропускная способность ламяти: 6'7 2
ГБ/с
ИИ производri"пu"ость: не менее 988
ToPS

1



Монитор Размер экрана: 27" IPS, QHD
(2560 х 1440)i
Частота обновления: не менее100 Hz, с
поддержкой VRR
Яркость: не менее 350 cdlM'

1

Периферийные
устройства

Wifi модуль поддерживаемые частоты
2.4l5
Проводные стереонаушники с
микрофоном и регулятором громкости

1

1

Прочее Корпус с эффективной системой
воздушного охлаждения,
обеспечивающий оптима;rьный
температурный режим и циркуляцию
воздуха для стабильной работы
компонентов.
Блок питания с запасом мощности,
соответствующий полной нагрузке
комплектующих и учитывающий
возможность будущего расширения
конфигурации

Клавиатура тип: механическiut
Раскладка: RUS;
Интерфейс: USB 2.0;
Подсветка: красная, регулируемая;
Материал корпуса: алюминий;
.Щлина кабеля: 1,8 м

Мышка Тип: оптическ€UI, проводнаlI;
DPI: 200-8000, настраиваемое;
Подсветка: RGB, программируемаrI;
Кнопки: б программируемых;
Интерфейс: USB
Питание: от USB

Учебный мини-ПК (полный комплект) х 40 шт
технические
характеристики

CPU: Quad-core 1,5 GHz Cortex-A72;
RAM: 4 GB; MicroSD 32 GB; Питание:
5 В, 3 А USB-C; Аксессуары: корпус,
кулер, HDMI кабель, GPIO рiвъемы;
Wi-Fi 802.11ас, Bluetooth 5.0

1

Стереокамера х 1 шт.
Технология сенсора
изображения

Глобальный затвор (Global Shutter) или
аналогичная

Глубина Технология измерения глубины:
Стереоскопическое зрение (stereo depth
sensing)
Минимальное расстояние измерения
глубины (Min-Z) при максимttльном

р€врешении: не менее -52 см
Разрешение вывода глубины: До 1280 х
720
Частота кадров глубины: не менее 90 fps

RGB Разрешение: не менее 1280х800 пикселей
Частота кадров,RGВ: не менее 30 фs
Технология RGB-ceHcopa: Глобальный
затвор (Global Shutter) или анаJIогичная



Разрешение RGB-ceHcopa: не менее 1 МР
Углы обзора: не менее б9О (горизонталь)

Подключение Интерфейс подключения: USB 3.1
Туре-С или анzulогичный
высокоскоростной

Камера х 1 шт.
Разрешение и
частота кадров

Максимальное ра:,решение: не менее 4К
Ultra HD (4096х2|60) при не менее 30 фs
Поддержка режимов:
Full HD (1920х1080) - до 60 фs
HD (1280х'720) - до 90 fps

!иагональное поле
зрения

65О,78О и 90О

возможность зyма До 5х
Автофокус Ща
Коррекция
освещения

Ща

Шумоподавляющие
микрофоны

2 всенаправленных микрофона

Подключение USB-A plug-and-play (поддержка USB-C
или анaulогичный скоростной)

L3коммчтаторхlшт.
Пропускная
способность
коммутации

Не менее 720Гбитlс

Порты 1OGBASE-T: не менее 24
1OGBASE-X: не менее 4

Резервирование
блоков питания и
охлаждения

Ща

L3 протоколы оSРF, BGP, Multicast, EVPN/VXLAN,
SDN/OpenFlow или ансшогичные

роЕ Поддержка UPoE (до 90 Вт на порт)
Точкадостчпах2шт.

Порты и питание 1х Gigabit Ethemet RJ-45 с поддержкой
РоЕ (802.3аflаф
1х консольный порт (RJ-45 или micro-
USB или анаJIогичные) для управления

Стандарт и
радиомодули

Поддержка Wi-Fi б (802.11ах), два
радиомодуля по 2х2 (2,4 ГГц + 5 ГГц)
Радиопоток: 4XD; максимальная
суммарная скорость - до |.7] 5 Гбитlс

Антенны Встроенные всенаправленные антенны

Радиочастотный
диап€вон

5 ГГц2.4 ГГц

Безопасность и

функции
Поддержка WPA2/Enterprise, WPA3,
Enhanced Open (OWE), CAPWAP + DTLS
или аналогичные
Технологии управления: OFDMA,
MU-MIMO, BSS Coloring, TWT или
аналогичные



Функции АI-управления Wi-Fi,
спектраJIьного мониторинга, WIPS,
предупреждения о IIомехах

Количество SSID Не менее 16
максимальное
количество клиентов

Общее количество клиентов: не менее
I024
Фактическое число подключений может
зависеть от условий эксплуатации

Система хранения данцых х 1 шт.
Процессор Процессор с архитектурой х86-б4, не

менее 8 ядер / 1б потоков
Тактовая частота в режиме Boost - не
менее 5.3 ГГц

Оперативная память Тип памяти: DDR5,
Объём менее б4 ГБ, с
возможностью расширения до 128 ГБ

!иски Тип: SATA III,2.5"
Модель: промышленного уровня с
поддержкой смешанных рабоdих
нагрузок (Mixed-Use)
Объём каждого SSD: не менее 1.92 ТБ
Класс: корпоративный для использования
в центрах обработки данньIх и для
серверных нагрузок смешанного типа
Поддержка установки не менее 24
накопителей

20

Порты Не менее 2 портов IOGBASE-T (RJ45)
Не менее 2 портов 2.5GBASE-T (RJ45)

Слоты расширения Не менее 3 слотов PCIе Gen4 для
установки дополнительных
контроллеров, GPU или сетевых карт

Щоступ NFS, SMB, iSCSI
Станция бесперебойного питания (UPS) для рабочих станций х 2б шт.

технические
характеристики

Тип: линейно-интерактивный (Line-
Interactive) или онлайн (On-line)
Форм-фактор: напольное или стоечное
исполнение
Входное напряжение: от 1б0 до 290 В
(диапазон может быть скорректирован в
зависимости от модели)
Выходное напряжениo.220 В +10%,
частота - 50 Гц
Поддержка холодного старта:
обязательно

номинальная
мощность ВА/Вт

мощность должна быть достаточной для
полноценного функционирования
оборулования согласно технической
документации производителя

Аккумуляторные
батареи

Тип: свинцово-кислотные
Время автономной работы при 50%
нагрузке: не менее 10 минут

Станция бесперебойного питания (UPS) для сервера х 1 шт.
технические
характеристики

Тип: онлайн двойного преобразования
(Online, Double Conversion)



Форм-фактор: стоечное или

универсrrльное исполнение (Rack/Tower)
Вьжодное напряжение: однофазное,
22012301240B +2О^, частота - 50/60 Гц
Время переключения на батарею: 0 мс
КП{: не менее 90Yов режиме онлаЙн
Поддержка функций: холодный старт,
байпас (автоматический/ручной), ЕСО-
режим
Индикация : жидкокристаллический
дисплей с отображением состояния
системы, уровня заряда, нагрузок и
ошибок

Номинал мощности,
ВА/Вт

мощность должна быть достаточной для
полноценного функционирования
оборулования согласно технической
документации производителя

Аккумуляторные
батареи

Тип батарей: свинцово-кислотные
Возможность подключения внёшних
батарейных шкафов: да
Время автономной работы при 50%
нагрузке: не менее 10-15 минут

Многоканальный аудиоусилитель х 1 шт.
Набор Входы: RCA

!ополнительно: 12V trigger, вкл/выкл
пйтание
Основные параметры
Тип: класс-D усилитель с линейным
питанием
Общая мощность: 1 000 Вт при
4-канальной нагрузке
,Щинамический запас: до 3 000 Вт
(головной толчок)
Аулио характеристики
Полоса пропускания; 5 Hz - 45 kHz (-3
dB при б Q)
Чувствительность входа: -1,2 В (лля
полноймощностив8Q)
Отношение сигнал/шум: 100 dB

Микрофон (беспроводной и проводной) х 1 шr
ffиаграмма
направленности

Суперкардиоид

Полное
гармоническое
искажение (THD)

< 7 О/о при 50 мВт

Принцип
преобразования

Предварительно поляризованный
конденсатор

Частотный диапазон 50 - 20,000 Гц
Частотный диап€вон
аудио

50 - 20,000 Гц

максимальный
уровень звукового
давления

132 дБ SPL

Тип захвата звука Суперкардиоид



Время работы от
батареи

l00 ч

Чувствительность -2З l -42 / -б3 dВV/Ра


