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Список принятых сокращений

унл - Учебно-научная лаборатория

вуз - Высшее учебное заведение

ии - Искусственный интеллект

тсо - 191а1 gjst of Ownership (общая стоимость владения)

по
NDA - Nondisclosllre Дgrееmепt (соглашение о неразглашеFIии

конtЬиденциальной ин формаu ии) __
DPA - DBta Processing Дgrееmепt (соглашен"е об обrаботпе да,



1. Наименование и цели

I

использования выполняемых работ и оказываемых

услуг

t.1. Полrrое наименование проекта и его условное обозrlаче.lие

В настояцем ]ехническом задании описаны требования к з]купке услуг по поставке

оборудования и иFIструментов в рамках проекта организацин лаборатории в сфере

искусственного интеллекта в Ферганском государственном техническоN4 университете.

Перечень и характеристики оборулования и инструментоti для оснащения учебно-
научной лаборатории представлены в Прилохсении NЪ1.

I\елью проекта является оснащение учебно-научной лаборатории (унл) по

направлению искусственного интеллекта в Ферганском государственном техническом

университете для обеспечения возможности проведения обучения и FIаучных исследований

по следующим передовым направлениям:

сети.

Машинное обучение:
- Управляемое, неуправляемое и подкрепленное обучзние,
_ оптимизация моделей, трансферное обучение и метrобучение.
_ Объясняемый ИИ для повышения интерпретируеIvIо,)ти моделей МО.

Глубокое обучение:
Нейронные сети, сверточные нейронные сети и рекуррентные нейронные

- МодеЛи на осноВе преобраЗователей для сложных задач обучения.

- Генеративно-состязательные сети и вариационнь:е автокодировщики для

генерации данных.
- Обработка естественного языка.

- Большие языковые модели.

днализ настроений, классификация и обобщение текста:

- Машинный перевод и языковое моделирование,

- Чат-боты и разговорный ИИ.
- Извлечение информации и ответы на вопросы,

обнаружение объектов, распознавание изобраясений и сегиентация:

- Компьютерное зрение.

- Распознавание лиц и обнару>rtение эмоций,

- Анализ видео и распознавание действий,

- Прилох(ения в автономных транспортных средствах, медицинской

визуализации и наблюдении.
- Робототехника и автономные системы,

Планирование пути и навигация:

- Взаимодействие человека и робота и совместная рбототехника,
_ ИИ для дронов и беспилотных транспортных средсIв,

- Обучение с подкреплением,

приложения в играх, робототехнике и системах уп]авления,
Много-агентные системы и теория игр.

Генеративный ИИ.

Генерация текста в изображение:
- Генерация музыки, изображений и креативного контеIl,га,
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- Генерация синтетических данных для обучающих моделей.

Задачи проекта включают:

- Поставка высокопроизводительных компьюте]ных комплексов И

вспомогательного оборулования;
- Обеспечение необходимой инфраструктуры хранеL.ия ll обработки данных

(серверы, системы хранения);
- Поставка роботов для проведения исследований в области мобильности,

робототехники, ориентирования в пространстве и автом]тического уrтравления
транспортными средствами ;

- Проведение обучения и консультаций для технического персонаJIа по

эксплуатации оборулования в рамках зоны технической экспертиты Исполнителя.

1.2. Наименование организаций Заказчика и Исполнителя проекта

Заказчик: Акционерный коплмерчесttий банк <Банк развитня бизнеса>

Адрес: г.Ташкент, ул,Навои 18А

Телефон: +998 (78) 1 50-76-06

Исполнитель: булет определен по результатам KoнI(ypca.

2. Основание для реализации проекта

указ Президента Республики Узбекистан ко допtlлццlgльных мерах по

дальнейшему развитию технологий искусственного интеллекта> }q УП-189 от 22.10.2025 г.

3. Перечень работ, услуг и их объемы (количество)

3.1. Требования к составу и содержанию работ

В рамках проекта, Исполнителем должны быть выполнены следующие работы:
1. Поставка оборудования и инструментов от производителей иlили

дистрибьютеров;
2. Поставка и логистика:

l) В случае закупки за рубех<ом, доставка оборулования и и[Iструментов
в Республику Узбекистан;
2) Оборулование поставляется на условиях:

Щля резидентов Республики Узбекистан :

Поставка осуществляется силами и за счет Исполнителя до склада

Заказчика по указанным ниже адресам.

flля нерезидентов Республики Узбекистан:

На условиях DDP (Поставка с оплатой пошлин) согласно Инкотермс

2020 по указанным них(е адресам.

З) Адреса поставки указаны в пункте 4.

З. Обучение и консультации:
1) Проведениеинструктажа/консультациЙпоэIсплуатациизакупленного
оборулования в рамках зоны технической экспертиэы Исполнителя;
2) Сопровояtдение и консультации после поставки в ЧасТи

осуществленных Исполнителем работ.
4. Гарантийное сервисное обслуживание.
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Требования к оснащению учебно-научных лаборлторий (УНЛ)

По результатам оснащения оборудованиепл и инструментами учебно-наУЧные
лаборатории должна соответствовать следующим требованияп,t :

- Обеспечивать возмоltность одновременной работы до 30 ),чащихся/ нВуqцоr*-

сотрудников в каждой отдельной УНЛ, с организацией рабочих мэст;

- Собственные серверные мощности, достаточные J,ля работы с большими
языковыми моделями и обработкой естественного языка;

- Работа с еdgе-устройствами ведущих мироЕых производителеЙ с

использованием разнообразных совместимых датчиков, микрокоF троллеров, сенСОРОВ;

- Наличие высокоскоростной проводной и беспровод.-tоЙ локальноЙ сети;

- Наличие роботов, включая человекоподобного и собакообразного;

- Обеспечение источниками бесперебойного питания для предотвращения
выхода оборулования из строя в результате отключения электроэЕергии.

Требования к оснащению

3.3.1. Этапы оснащения

1. Подготовительный этап: Анализ предло>ttений производителеЙ иlили

дистрибьюторов,
2. Закупка: Закупка оборулования и инструментов } гIроизводителей иlили

дистрибьюторов
3. Поставка: Транспортировкаоборулованияи инструмеlгtов, приёмканаместах.
4. Тестирование: Проверка работоспособности, тестовые запуски оборудования.
5. Сдача в эксплуатацию: Подписание актов и передача оборудования И

инструментов в постоянную эксплуатацию.

З.3.2. Щокументация

- Накладная (товарная);

- Счет-фактура;

- Сертификат соответствия (O'zDSt, ISo, СЕ или э.(вивалент) на импортное

оборулование, подлежащее обязательной сертификации по к(lдаNI ТНВЭД;

- Паспорт качества или заводской паспорт на оборуловаFIие, для котороГО ОНИ

предусмотрены;

- Гарантийные талоны и условия гарантийного обслуэкивания;

- Техническая документация на оборудование, включая руководства
пользователя И администраторц для того оборудовагия, для которого она

предусмотрена;
- Состав и содержание технической документации Jолжны быть достаточны

для выполнения пусконаладочных работ, эксплуатации, ,] также гарантийного и

послегарантийного обслуiкивания оборудования со сторонл,l Исполнителя/вендора в

случаях, когда это применимо, согласно политик Исполниr,ел я/вендора;

- отчёт о результатах отладки и тестирования в виде акта ввода оборудования

в эксплуатацию (включение и проверка работоспособности).

4. Места выполнения работ и оказания услуг с указанием конкретных адресов

Ферганский госуларственный техпический университ€т
Ддрес: Республика Узбекистан, г. Фергана, МСГ Мурувват, ул. Фергана, д. 86

Телефон: +998 (73) 24]r-|2-06

3.3.
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5. Условия выполнения работ I{ оказанрIя услуг

Работы, в том числе сдача-приемка выполненных Работ, производятся в

соответствии с согласованными регламентаI\,{и проведения подобных работ между
Закалзчиком и ИсполнителеN,I.

Для проведения работ Заказчик выделяет контаI(тных лиц, ответственных за

совместную с Исполнителем разработку планов работ. предсставлеI{ие необходиплых

доступов, участие в выполнении работ (при необходимостLI), п оказание необходимых
консультаций Исполнителя.

При вводе оборулования УНЛ в эксппуатацию дол}кно проЕ одиться функциональное
тестирование. I_{елью данного тестирования дол}кно являться уgгановление соответствия
системы функциональным требованиям. заявленным в настоящем техническоIч1 задании.
Результаты выполнения тестирования Исполнителем предостiвляются Заказчиttу, по

результатам проведения тестовых испытаний, совместно представителями Заказчика и

Исполнителя составляется Акт с указанием критичности замечаний и сроков их устранения.
Одновременно с этиI\{и работами Заказчик проводит самостояlельное тестирование по

методике, согласованной с Исполнителем. Исполнитель в процессе тестирования
анаJIизирует заявленные дефекты, и исправляет Ilx в ходе тестирования. По итога]\,I

тестирования, при отсутствии критических замечаний дол>tсен быть подписан технический
акт о готовности оборулования и инструментов к эксплуатацин. По всем некритичным
замечаниям сторонами по согласованию дол}кны быть указаны ср:)ки исправления.

б. Требования к участнику исходя из сложности выполняемых работ и
оказываемых услуг

На основе требований, изложенных в настоящем докумеF.те, Исполнитель должен
подготовить технико-коммерческое предлоNtение, описывающее предлагаемое им решение
и затраты на его реализацию. С целью экономической оценки эффективности проекта,
корректного и полного расчета стоимости владения Участнlд< должен предоставить:
стоимость предлох(ения. включающего в себя структуру затрат по ТСО (Total Cost of
Owrrersl-rip) на 1 гол;

Стоимость закупки и поставки;
Стоимость покупки лицензий;
Стоимость пост гарантийного обслу>ttиваrlия l тсхнической поддержки в

рамках зоны технической экспертизы Исполнителя и политики вендоров,

Технико-коммерческое предложение долrItно включать:
Параметры и стоимость оборулования и инструментов, а также услуг;

- Условия гарантийного и постгарантийного обсл,zrкивания l технической
поддержки.

6.1. Опыт работы по аналогичным проектам

Проектная команда Исполнителя должна иметь подтвержденный успешныЙ опыт

реализации анаJ,Iогичн ых проектов.

6.2. Опыт работы в целом по направлениIо ИКТ

Проектная команда Исполнителя должна иметь опыт оказания услуг по закупке и

поставке различного технологичного оборудования.
Исполнитель должен обеспечить легальную поставку оборудования, их

инсталляцию и последующую гарантийную и постгарантийную поддержку.



Исполнитель дол)tен cooTBeTcTBoBaтb следуюшиN4 критериаN,{:

- Наличие необходимых технических, финансовых, I\tiIтериаJlьных, кадровых и

других ресурсов для исполнения договора;
- Правомочность на заключение договора;
- Отсутствие задолженности по уплате налогов и других обязательных

платехсей,

- Отсутствие введенных в отношении них процедур банкротства, отсутствие
записи о них в Едином реестре недобросовестных исполнителей.

- Що начала проведения работ, Исполнитель должен заключить с Заказчиком
договор NDA/DPA.

6.3. Лицензии и сертификаты

Исполнитель дол}кен иметь соответству}ощие действующЕе лицензии по оказаFIию

услуг в рамках данного проекта.

Исполнитель должен владеть собственными или привлеченными специалистами - не
менее З-человек, с опытом и профессиональной квалификацией, требуемой для оказания
подобных и аналогичных услуг,

6.4. Предоставление информации

Исполнитель обязан предоставить Заказчику полную и дос]оверную информаuию по
следующим направлениям :

Методам достижения минимального уровня совокупной ст,)имости владения (ТСО -
Total Cost оf Owneгship), включая оптимизацию эксплуатационных расходов,
энергоэффективность и снижение затрат на обслуiкивание на пернод не менее 1 года.

Сервисам и подпискам, необходимым для эксплуатации оборулования и

программного обеспечения, с указанием стоимости, сроков и услсвий предоставлеFIия.

Условиям лицензирования (при их наличии), включая объем предоставляемых
лицензий, порядок взимания платы, срок действия лицензий, а также возмо)Itность
продления и обновления.

6.5. Прочие требования и условия

В рамках выделенного бюджета Исполнитель вправе .Iредлоя(ить собственное
аналогичное решение, в том числе с превосходящими характеристиками, при условии
выполнения всех целей и задач, излох(енных в настоящем техническом задании, и

соответствия целевому назначению и показателям.

Исполнитель обязан предоставить полностью укомплектоЕанное и работоспособное
решение. В случае выявления в процессе реализации проекта дfполнительных модулей,
продуктов или услуг, не учтенных Заказчиком, Исполнитель обязан предложить их
поставку для обеспечения полнофункциональной работы системь .

Исполнитель гарантирует. что дата окончания поддер)Itкk поставляе]чIого решения
(включая оборулование, программное обеспече1-1ие. сервисы и лиLензии) наступит IIe ранее
чем через 5 лет с момента заключения договора на поставку реше-{ия.

Исполнитель должен предпринять все необходимые меры по обеспечению
инdlормачионной безопасности и сохранности конфиденциальнlй информаI\ии, а также
предотвращению утечки информаuии в рамках договорных отношений с Заказчиком.

I



7, Сроки (периоды) выполнения работ и оказания услуг

Плановые сроки начаJIа и окончания работы по закупке и поставке оборуловаНия И

инструментов:
Максимальный срок реаJIизации проекта - не более 3-х пцесяцев со дня подписания

договора.
- Срок поставки: Не более 60 календарных дней с даты подпиаания договора

(уточняется в проекте контракта).
- Обучение и сдача в эксплуатацию: В течение 10 календарных дней после

отладки и тестирования.

8. Требования к безопасности выполнения работ и оказаtlия УсЛУГ, иХ

результатам

все выполняемые работы доля(ны соответствовать требованиям экологических,

санитарно- гигиенических, противопожарных и других норм В соо._ветствии с действующим
законодательством Республики Узбекистан.

Результатом реализации проекта должно стать оснащение унЛ необходимым

оборулованием и инструментами.

Для достижения цели проектатребуется оказание полного -Iиклауслуг и проведения

необходимых работ.

8.1. Страхование

не прелъявляются, однако Исполнитель несет ответственность за сохранность

оборулования и инструментов до момента его офичиальной передачи Заказчику.

9. Порядок сдачи и приемки результатов работ I{ услуг

исполнитель в течение 10 (десять) рабочих дней с даты по,lучения Исполнителем от

заказчика авансового плате}ка. приступает к реализации проекта.

выявленные при приемке Услуг недостатки и отступления от условий заключенного

Щоговора устраняюТся ИсполНителеМ за своЙ счет В течение 10 (десяти) рабочих дней.

Контролю, отладке, тестированию и приемке мо}кет подвеtгаться каждый отдельный

компонент оборудования.

при проведении отладки, тестирования и приемки должно быть проверено и

установлено соответствие Техническому заданию следуюшего:

- Полнота поставки оборудования и инструNентов обеспечивающее

выполненИе задач, поставленных В л.1 .2. настоящего Технического задания;

- Работоспособность оборулования и инструментов;
- Наличиенеобходимойдокументации;
- Прочие аспекты, которые должны соответствовать требованияпl

Технического задания.

Отладка, тестирование и испытания оборулования гIроводятся на объектах высших

учебньЖ заведениЙ, по местУ размещения учебно-научных лабораторий.

статус и состав приемочной комиссии определяется Закаэчиком.

по результатам отладки и тестирования составляются протоколы проведения с



перечнем замечаний и акты завершения отладки и тестиРОВаНИiI, На ОСНОВаНИИ КОТОРЫХ

принимается решение о возможности (или невозможности) перехода к приемке

оборулованияи инструментов в постоянную эксплуатацию. Видьt отладки и тестирования
могут повторяться до устранения всех замечаний к оборулов]нию и инструментов и

соответствующей корректировки документации.

10. Требования по передаче государственному заказчику технических I.I

иных документов по результатам выполненных работ и оказанtIых услуг

Требуется полный пакет документации с полны]\4 описанием оборулования. вклIочая

руководства пользователей.

При поставке оборулования в наличии долхtны быть следующие документы:
- Программа и методика отладки и тестированиц'
- Протокол отладки и тестирования;
- Акт ввода в эксплуатацию;

l,L. Требования по технич..*о*у обучению

Обучение проводится в два этапа:

Ознакомление oTBeTcTBeHHbIx лич УНЛ (2
поставленньrм оборулованием и инструментами;

человека) и Заказчика (1 человек) с

- Проведение инструктажа по обслуживанию оборулования для 1 сотрулника
унл.

12. Требования к объему гарантий качества работ и услуг

Исполнитель заявляет и гарантирует. что работы (услуги) булут оказаны в

соответствии с общепринятыми стандартами оказания усл,/г и r-iрофессиона,чьной

квалификацией организаций, имеющих соответствующиЙ опыт и компетенцию оказания

подобных или аналогичных услуг. При обнаружении Заказчиком недостатков в оказанных

услугах Исполнитель обязуется устранить такие недостатки беэ дополнительной оплаты
заказчиком.

|2.|. Условия гарантийного обслуживания / cepBllcrloi поддержкlл

Перечень услуг по гарантийному обслуяtиванию / сервисной поддержке,

оказываемой Исполнителем в рамках зоны технической экспертизы Исполнителя, включает

следующее:
Исполнитель должен предоставить единый номер слуrкбы обслулtивания l

сервисной поддержки.
Консультирование по вопросам работоспособности оборудования

бесплатное, неограниченное, на протяжении всего срока цействующей сервисной
поддержки.

ПРеДОС'ГаВИТЬ ВОЗN,IО)КН ]СТЬ ОТКРЫТИЯ ЗаЯВОК



Заявка Критический Сильное
влияние

Слабое
влияние

Запрос на
информацию

Режим обслуживания 24х7 24х7 8х5 8х5

Время реакции (не более) 30 мин. 60 мин. 60 мин. 60 миr;.

Время восстановления 2часа 4 часов 24.1аса 48часов

3репля реrпения* 4 часа 12 часов 2рд 7кд
обозначения:
РЧ - рабочие часы
Pfl - рабочий день
Itff - календарный день

Реrким обслуживания - расписание работы технической п,lддерлtки Исполнителя, в
течение которого они выполняют запрошенное Заказчиком техническое обслуiltивание.

Время реакции - максимальный период времени с I{oMeHTa уведомления о
возникшей проблеме Заказчиком, технической поддерх(ки Исполнателя, в течение которого
инженеры Исполнителя должны приступить к процедуре выявления неисправности.

Время восстановления - промежуток времени с момента }ведомления о возникшей
проблеме Заказчиком технической поддержки Исполнителя, до момента восстановления
полноценного функционирования Системь7, или поиска обходногсr решония, позволяющего
снизить влияние возникшей проблемы на системы Заказчика.

Время решения - означает промежуток времени с момента уведомления Заказчикопц
технической поддержки Исполнителя, до момента предоставленця Заказчику решения по

устранению проблемы.

13. Требования об указаrlии срока гарантии качества IIа результаты работ и

услуг

13.1. Гарантийный срок
Гарантийный срок на оборулование должен составJ,ять не менее 12 п,tесяцев

со дня поставки. Ес;rи для какого-либо оборулования стандартные гарантийные сроки_

установленные производителем данного оборулования, не до(тигают запрашиваемого
гарантийного срока, или превышают его, то гарантийный срок на данное оборулование

устанавливается продолжительностью не менее гарантийного срока, установленного
производителем данного оборудования.

Гарантийный срок на инструменты должен составлять не менее 1 года.

|З.2. Сервисное обслуiкивание
Гарантийное обслуживание со стороны Исполнптеля, направленное на

поддержание работоспособности оборудования и инструментов либо, в случае
возникновения отказов, восстановление работоспособности оборулованияи инструментов,
в рамках зоны технической экспертизы Исполнителя. в ocTaJIbHjlx случаях по условиям
политик гарантийного обслух<иваi{ ия вендоров ;

оперативной

14. Требования к монтажу и пускоIлаладочным работам.

Развертывание оборудования булет производиться на технологических
пJrощадках, адреса которых указаны в Разделе 4 настоящего Техначеского задания силами
самого заказчика с участием представителей исполнителя с учетоIч следующих требований:

По готовности инфраструктуры необходимо наличие нсобходимых ин}кенерных
коммуникаций.

Исполнитель также дол}ltен проанализировать и ниве:lировать потенциальные



риски при подготовке площадки I( возможным непредвидэнны]\,I обстоятельствам,
совместно с техническим персоналом Заказчика.

Исполнитель дол}кен предоставить все необходимые иIrструкции связанные с

монтarком и инсталляцией оборудования и комплектующL-х, включая детальную
доку\,{ентаIIию с полным набором инструкций по сборке, устеновке и настройке (при
наJIичии такой документации от производителя),

Проведение функционаJIьных тестов для проверки работоспособности всех
компонентов дол}Itно входить в переLIень проводимых работ.

11ри проведении работ требуется обязательное соблюдение всех норм
безопасности, включая использование средств индивидуальной заlдиты.

При проведении работ требуется непрерывный мониторинг состояния
оборулования и процесса установки.,При проведении работ обязателен учет
развёртывания экологическим стандартам.

Также требуется организация процесса

результате установки.

15. Авторские права

В случае, если в результате выполнения работ и доработок Исполнителем создаются

результаты интеллектуальной собственности, все исключительные права на РИ!., созданное
в рамках проекта для Заказчика, будет принадлежать Заказчику, т.е. Поставщик передаёт

данные права Заказчику. В дальнейшем Поставщик более не Lt\leeT право использовать
созданный РИД дп" собственных ну)кд либо передавать третьем лицам.

1б. Иные требования tc работам, услугам и условIdям их оказан}lя

Оборулование и инструменты считаются принятым после проведения сРизической
инвеI]таризации и работоспособности в присутствии представителей сторон и

соответствуюUlего подписания Акта приема-передачи согласно заключенного договора.
[ругие условия, не указанные в данном ТЗ и его приложениях, булут указаны в контракте.
Обязательным условием оказания услуг является соблюдениэ правил действующего
вlIутреннего распорядка Заказчика, контрольно-проп}скногr) режима, внутренних
полоя<ений, инструкций и требований, о которых Заказчик уведом7т Исполнителя. Заказ.lик
предоставляет Исполнителю список и контактные данные персонала, уполномоченного для

решения выявленных проблем.

1б.1. Требование к коi}lплектации

Подлежащие поставке оборулование и инструменты должны иметь полную
комплектацию, необходимую в рамках текущего ТЗ. Оещая стоимость должна
формироваться исходя из полной комплектации.

16.2. Требования к маркировке, упаковке, погрузке и ц)анспортировке товара

Все поставляемое оборудование по проекту должно поэтавляться в стандартной

заводской упаковке производителя, которiш должна обеспечивать надежную заrrlиту при

транспортировке.

Оборулование в упакованном виде должны выдержЕвать транспортирование
любым видом транспорта при температуре от -30 'С до -70 ОС и относительной
влalltности до 90% при +25 оС.

соответствия оборулования и процесса

утилизации оIходов, образующихся в



1б.3. Требования к Ilовизне поставляемых оборудоваIrIпя и иIIструментов

Поставляемое оборудование и инструменты должны быть новыми (товарами,
которые не были в употреблении, не прошли ремонт, в том чисJ}€ восстановление, замену
составных частей, восстановление потребительских св(lйств. FIe являющиеСя
экспериментаJIьными экспонатами, Ll не собранные кустарным ;пособоiчI).

16.4. Требования к расходам на эксплуатацIrIо товара

При поставке оборудования Исполнитель должеЕ предоставить расчет
предполагаемых эксплуатационных расходов (электроэнергия, расходные N,lатериалы,

сервисное обслутсивание) в течение гаран,гийного срока.

Конструкция оборудования дол}кна обеспеqивать минимаJIьные

эксплуатационные расходы за счет энергоэффектизности, долговечности
комплектующих и доступности расходных материалов.

Совокупная стоимость владения (ТСО) должна быть оптимизирована и

подтвер)Itдена технико-коммерческим предложением.

16.5. Требование по соответствию товара нормативныI,r документам в области
технического регул ирова ния

Все поставляемое оборулование и инструменты должны соответствовать

действуюшим нормативным документам в области техннческого регулирования"
стандартам безопасности, экологическим и санитарным требов,]ниям.

Исполнитель должен предоставить сертификаты соответствия (O'zDSt. ISO" СЕ

или их эквивалентов) на импортное оборулование, которое подлежит обязательноЙ

сертификации в соответствии с кодами ТНВЭfl.

16.6. Требования к году производства товара

Оборулование должно быть произведено не ранее 2025 года. При ЭТОМ,

допускается поставка оборулов ания и инструментов производства не ранее 202З гола. при

условии, что модели данного оборулования и инструментов являIотся актуальными на

день поставки.

17. Перечень приложений

ПриложениеNs1 - Перечень и характеристики оборулования и инструN,lентов для

оснащения учебно-научных лабораторий



Прuлоuсенuе l

Перечень и характеристики оборулования и инструментов
для оснащения учебно-научных лаборато]ий

наименование характеrrистиItи количество
Серверное оборудование х 1 шт.

Прочессор
28 ядер / 56 потоков
Частота: не мене. 2.2 ГГll
Кэш: не менее 52.5 МБ
Наличие аппаратных средств для
повышения безопасности и ускорения
ключевых сервеЕ,ных задач

Оперативная память Тип: DDR5 Regis.tered DIMM
объём: не менее з2 ГБ
Скорость: не меL-ее 4800 МТ/о
ЕСС-поддержка: да

16

Память Интерфейс: PCIe 4.0 NVMe
объём: не менее 3.84 ТБ
Форм-фактор: 2.5", 15 мм
ТИП: TLC NAND
Надёхtность: 1 DWPD (Drive Writes Реr
Day)

Графический
процессор

. Современная серверная архитектура
последнего поколения

о ПараллельнtIе вычислительные ядра
менее 24 000

о Тензорные яцра - не менее 750
о Поколение - не ниже 5

. RТ-ядра - F-е менее 180

о Поколение - не нихсе 4
о Не менее 120 TFLOPS
о FР4 - не менее 4 PFLOPS
. объём - не менее 96 ГБ
. Тип-GDDR7
о Поддерхска ЕСС
о Шина - не иенее 512 бит
о Пропускная способность 

- 
не N{eHec

1,5 ТБ/с
о Поддержкааппаратного разделения

GPU
о Не менее 4 r_золированных инстансоз
о Аппаратные кодеры - не менее 4
о Аппаратные декодеры - не менее 4
о Поддержка.-РЕG-кодека
о Аппаратная безопасная загрузка
о Наличие Ro,эt of Trust
. PCI Express версии не ниже 5.0
. Itонфигураuия - х16
. DisplayPort версии не нитсе 2.1

. Количество - не менее 4
о Не более 60t) Вт

2

4



о Поддержка настройки лимита
мощности
о !вухслотовоеисполнение
о Серверный форм-фактор
о Пассивная, для серверных шасси

PCIe СЕМ 16-pin
Сетевые адаптеры Адаптер с двумя портами l0Гб SFР+

Два трансивеоа l 0GЬ SFР+ SR
l

Блоки питания Мощность кая(дого блока питания не менее
2400W
класс блоков питания не менее Titanium

5

Стойка Серверная стойка, предназЕаченнаjI дJuI

ра:}мещения указанного вышо сервера, с
минимальной высотой22 юнита и
соответствующими габаритами,
обеспечивающими совместимость с
данным оборудованием
PDU (блок распределения питания) для
удобного подключения и управления
питанием оборудования

Рабочая станция для цифровой криминалистикп х 2 шт
Процессор З2 ядер / 64 потоков

Частота: не менее 2,2 ГГц
Кэш: не менее 52.5 МБ
Наличие аппаратных средств для
повыш]ения безопасности и ускорения
ключевых серверных задач

Оперативная память RAM: 128 GB DDR5 ЕСС
Хранилище 2х RAID массивы (SSDДDD), суммарно

до8ТВ
Графический
процессор

Память: Не менее 96 ГБ GDDR7 с

поддержкой ЕСС
Шина памяти: не менее 512 бит
Пропускная способность: не менее 1 700
ГБ/с
Ядра для параллельных вычислений: не
менее 24 000.
Ялра лля матричных вычислений: не

менее 750.

интерфейсы USB з.0, Еthеrпеt 10/25 Gb, PCIe 4,0
ос Windows/Linux; Дополнительно :

специализированное ПО для
КРИМИНЕIЛИСТИКИ, МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ

компонентов, аппаратнаrI защита данных'
Рабочиестанциих3шт.

Прочессор Многоядерный (не менее 24 ядер)
Тактовая частота: от З.7 до 5.7 ГГц
Кэш: не менее 70 МБ
Поддерiкка АI-инструкший и встроенных
ускорителей

1

Оперативная память объём: не менее 64 ГБ DDR5
СкоDость: от 5200 МТ/с

1

Память Накопитель: SSD NVMe PCIe
объём: не менее 1 ТБ

1



Форм-фактор: М.2
Графический
процессор

Память GPU не менее 32 ГБ GDDR7
Пропускная способность ламяти 1,7 92
ГБ/с (или 1.79 ТБ/с)
ИИ производительность: не менее З352
AI TOPS

1

Монитор Размер экрана: 27" IPS, QHD
(2560 х 1440);
Частота обновления: не менее100 Hz, с
поддержкой VRR
Яркость: не менее 350 cd/M'

1

Периферийные
устройства

Wifi молуль поддерживаемые частоты
2,4l5
Проводные стереонаушники с
микрофоном и регулятором громкости

1

1

Прочее Корпус с эффективной системой
воздушного охлаждения,
обеспечивающий оптимальньiй
температурный режим и циркуляцию
воздуха для стабильной работы
компонентов.
Блок питания с запасом мощности,
соответствующий полной нагрузке
комплектуIощих и учитывающий
возможность булущего расширения
конфигурации

Клавиатура тип: механическая
Раскладка: RUS;
Интерфейс: USB 2.0;
Подсветка: красная, регулируемая;
Материал корпуса: а-гtюминий ;

Длина кабеля: 1,8 м
Мышка Тип: оптическая, проводная;

DPI : 200-8000, настраиваемое;
Подсветка: RGB, программируемая ;

Кнопки: б программируемых;
Интерфейс: USB
Питание: от USB

Рабочиестанциих5шт.
Проuессор Многоядерный (не менее 24 ядер)

Тактовая частота: от З.7 до 5.7 ГГц
Кэш: не менее 70 МБ
Поддерхtка АI-инструкuий и встроенных
ускорителей

1

Оперативная память объём: не менее 64 ГБ DDR5
СкоDость: от 5200 МТ/с

1

Память Накопитель: SSD NVMе PCIe
объём: не менее 1 ТБ
Форм-фактор: М.2

1

Графический
процессор

Память GPU: не менее 12 ГБ GDDR7
Пропускная способно сть памяти: 67 2

ГБ/с
ИИ производительность: не менее 988
ToPS

1



Монитор Размер экрана: 27" IPS, QHD
(2560 х 1440);
Частота'обновлеIlия: не менее100 Hz, с

поддержкой VRR
Яркость: не менее 350 cd/M'

1

Периферийные
устройства

Wifi п,rодуль поддерживаемые частоты
2,4l5
Проводные стереонаушники с
микрофоном и регулятором громкости

1

1

Прочее Корпус с эффективной системой
воздушного охлаждения,
обеспечивающий оптимаltьный
температурный режим и циркуJuIцию
воздуха для стабильной работы
компонентов.
Блок питания с запасом мощности,
соответствующий полной нагрузке
комплектующих и учитывающий
возможность булущего расширения
конфигурации

Клавиатура тип: механическая
Раскладка: RUS;
Интерфейс: USB 2,0;

Подсветка: красная, регулируемая ;

Материаrr корпуса: алюминий ;

Длина кабеля: 1,8 м
Мышка Тип: оптическаJI, проводнtUI;

DPI : 200-8000, настраиваемое;
Подсветка: RGB, программируемая;
Кнопки: б программируемых;
Интерфейс: USB
Питание: от USB

Учебный мини-ПК (полный комплект) х 20 щт
технические
характеристики

CPU: Quad-core 1,5 GHz Cortex-b]2;
RAM: 4 GB; MicroSD 32 GB; Питание:
5 В,3 А USB-C; Аксессуары: корпус,
кулор, HDMI кабель, GPIO р€u}ъемы;
Wi-Fi 802.11ас, Bluetooth 5.0

l

Стереокамера х 1 шт.
Технология сенсора
изображения

Глобальный затвор (Global Shutter) или
анаJIогичная

Глубина Технология измерения глубины:
Стереоскопическое зрение (stereo depth
sensing)
Минимальное расстояние измерения
глубины (Min-Z) при максимальном

разрешении: не менее -52 см
Разрешение вывода глубины: До 1280 х

120
Частота кадров глубины: не менее 90 fps

RGB Разрешение: не менее 1280х800 пикселей
Частота кадров RGB: не менее З0 фs
Технология RGB-ceHcopa: Глобальный
затвор (Global Shutter) Йп, **о.ичнЙ



Разрешение RGB-ceHcopa: не менее 1 МF
Углы обзора: не менее 69О (горизонталь)

Подключение Интерфейс подключения: USB 3.1

Туре-С или аналогичный
высокоскоростной

Камера х 1 шт.
Разрешение и
частота кадров

Максимальное ра:}решение: не менее 4К
Ultra HD (4096x2l60) при не менее 30 фs
Поддержка режимов:
Full HD (1920х1080) - до 60 фs
HD (1280х720) - до 90 fps

ffиагональное поле
зрения

65о, 78о и 90о

Возпцо>ttность зу]\4а До 5х
Автофокус Да
Коррекция
освещения

Ща

Шумоподавляющие
микпофоны

2 всенаправленных микрофона

Подклlочеtлие USB-A plug-and-play (поддержка USB-C
или анаJIогичный скоростной)

L3коммутаторхlшт.
Пропускная
способность
коммутации

Не менее 720Гбитlс

Порты 1OGBASE-T: не менее 24
1OGBASE-X: не менее 4

Резервирование
блоков питания и
охлаждения

fla

L3 протоколы OSPF, BGP, Multicast, EVPN/VXLAN,
SDN/OpenFlow или аналогичные

роЕ Поддержка UPoE (до 90 Вт на порт)
Точкадоступах2шт.

Порты и питание 1х Gigabit Ethernet RJ_45 с поддержкоЙ
РоЕ (802.Заflаt)
1х консольный порт (RJ-45 или micro;
USB или аналогичные) для управления

Стандарт и

радиомодули
Поддержка Wi-Fi б (802.11ах), два
радиомодуля по 2х2 (2.4 ГГц + S ГГц)
Радиопоток: 4XD ; максимztльнаJI
cyMMapHffI скорость - до 1.775 Гбитlс

Антенны Встроенные все[Iаправленные антенны

Радиочастотный
диапазон

5 ГГц2.4 ГГц

Безопасность и

функuии
Поддерrкка WPA2/Enterprise, WPA3,
Enhanced Open (OWE), CAPWAP + DTLý,
или аналогичные
Технологии управления: OFDMA,
MU-MIMO. BSS Coloring, TWT или
ана_погичные

l

]



|.
I

Функчии АI-управления Wi-Fi,
спектрального мониторинга, WIPS,
пDедупреждения о помехах

Количество SSID Не менее 16

максимальное
количество клиентов

Общее количество клиентов: не N,IeHee

l024
Фактическое число подключений может
зависеть от условий эксплуатации

Система хранения данных х 1 шт.
Процессор Прочессор с архитектурой х86-64, не

менее 8 ялер / 16 потоков
Тактовая частота в реяtиме Boost
менее 5.З ГГц

Оперативная память Тип памяти: DDR5,
объём менее 64 ГБ, с

возможностью расширения до 128 ГБ

flиски Тип: SATA III,2.5"
Модель: промышленного уровня с
поддержкой смешанных рабочих
нагрузок (Mixed-Use)
объём каждого SSD: не менее 1.92 ТБ
Класс: корпоративный для использованиl
в центрах обработки данных и для
серверных нагрузок смешанного типа
Поддержка установки не менее 24

накопителей

20

Порты Не менее 2 портов 10GBASE-T (RJ45)
Не менее 2 портов 2.5GBASE-T (RJ45)

Слоты расширения Не менее 3 слотов PCIе Gen4 для

установки дополнительных
контроллеров. GPU или сетевых карт

Достчп NFS, SMB, iSCSI
Станция бесперебойного питания (UPS) для рабочих стачций х 10 шт.

технические
характеристики

Тип: линейно-интерактивный (Line-
Interactive) или онлайн (On-line)
Форм-фактор: напольное или стоечное
исполнение
Входное напряжение: от 160 до 290 В
(лиапазон Mo}IteT быть скорректирован в

зависимости от модели)
Вьжодное напря}кение:220 В +100%,

частота - 50 Гц
Поллержка холодного старта:
обязательно

номинальная
мощность Вд/Вт

мощность должна быть достаточной для
полноценного функчионирования
оборулования согласно техни,tеской
документации производителя

Аrскумуляторные
батареи

Тип: свинцово-кислотные
Время автономной работы при 50%
нагрузке: не менее 10 минут

Станция бесперебойного питания (UPS) для сервера, х 1 шт.
технические
хаDактеDистики

Тип: онлайн двойного преобразования
(Online, Double Conversion)



Форм-фактор: стоечное или

универсальное исполнение (Rack/Tower)
Вьтходное напряжение : однофазное,
22012З01240В +2Уо, частота - 50/60 Гц
Время переключения на батарею: 0 мс
КПЩ: не менее 90% в режиме онлайн
Поддержка функций: холодный старт,
байпас (автоматический/ручной), ЕСО-
режим
Индикация : жидкокристаллический
дисплей с отображением состояния
системы, уровня заряда, нагрузок и

ошибок
Номинал мощности,
ВА/Вт

мощность должна быть достаточной для
полноценного функчионирования
оборулования согласно технической
документации производителя

Аккумуляторные
батареи

Тип батарей : свинцово-кислотные
Возможность подключения вношних
батарейньж шкафов: ла
Время автономной работы при 50%

нагDузке: не менее 10-15 минут
м ногоканальный аyдиоyсилитель х 1 lllt-

Набор Входы: RCA
flополнительно: 12V trigger, вкл/выкл
питание
Основные параметры
Тип: класс-D усилитель с линейным
питанием
Общая мощность: 1 000 Вт при
4-канальной нагрузке

[инамический запас: до 3 000 Вт
(головной толчок)
Аудио характеристики
Полоса пропускания 5 Hz - 45 kНz (-3
dB при б Q)
Чувствительность входа: -1,2 В (лля

полноймощностив8О)
Отношение сигнал/шум: l00 dB

Ми tрофон (беспроводной и проводной) х 1 ш

Щиаграмма
направленности

Суперкарлиоил

Полное
гармоническое
искажение (THD)

< | О^ при 50 мВт

Принuип
преобразования

Предварительно поляризованный
конденсатор

Частотный диапазон 50 - 20,000 Гц
Частотный диапазон
аудио

50 - 20,000 Гц

максимальный
уровень звукового
давления

132 дБ SPL

Тип захвата звука суперкардиоид



Время работы от
батареи

100 ч

чувствительность -2з l -42 / -6З dBV/Pa


